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Abstract 



The circuit arrangement includes a series circuit of two capacitors (4, 5), which is connected to the 
accumulator battery (1). Their common point is connected with a shunting resistance (3). Which stores 
the voltage values during the measurement. Operation amplifiers are provided for measuring the loading 
voltage, and the inner resistance of the amplifiers is respectively very much smaller than 10 NM ohms. 
The circuit arrangement contains switching facilities (6, 7), over which measurement amplifiers (12, 13) 
are connectable against earth at the battery poles, for a predetermined time duration, for the measuring 
of the part voltages (U1", U2"). Also additionally across further switching facilities (8, 9), the battery pole 
with the higher part voltage is loadable with a loading resistance (10, 11 ), so that after a specified 
adjusting time, the loading voltage is measurable. 
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► Schaltungsanordnung zur Bestimmung des Isolationswiderstandes einer Akkumulato ran batterie 



© In einer Schaltungsanordnung zur Bestimmung des isola- 
tion swlderstandes einer Akkumulato re nb a ttarie im Inseibe- 
trieb durch Messung von Leerlaufspannung und Belastungs- 
, spannung 1st an die Akkumulatorenbatterie (1) die Reihen- 
schaitung von zwei Kondensatoren (4 und 5) geschaltet 
deren gemeinsamer Punkt mit einem Abteitwiderstand (3) 
verbunden tst, welche die Spannungswerte wahrend der 
Messung speichern. Zur Messung der Belastungsspannung 
sind Operationsverstarker vorgesehen, deren Innenwider- 
stand jeweils sehr viel kleiner ais 10 M£2 1st. 
Die Schaltungsanordnung enthalt Schaltmittel (6, 7), uber 
welche MeBverstarker (12, 13) fur eine vorbestimmte Zeit~ 
dauer zur Messung der Leerlaufspannungen (U,", U 2 ") 
gegen Masse an die Batterlepole anschaltbar sind und 
weitere Schaltmittel (8, 9), uber die der Batteriepol mit der 
hoheron Teilspannung mit einem Belastungswiderstand (10, 
11) belastbar tst, so daS nach vorgegebener Einstellzeit die 
Belastungsspannung meBbar ist. Die Anordnung ist an einen 
Mikrorechner angeschlossen, uber den aus den gemessenen 
Spannungswerten und dem Wert des Belastungswiderstan- 
des der Isolationswtderstand berechnet und an ein Display 
weitergegeben wird. 
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Kondensatoren sind in einer GrdBenordnung von 1 —3 
nF. 

Durch Messung der Le erlauf spannungen und Mes- 
sung der Belastungsspannungen bei zusatziicher Bela- 
stung der Akkumulatorenbatterie laBt sich der Isola- 
tionswiderstand gemaB der eingangs angegebenen For- 
mel berechnen. 

GemaB Fig. 2 konnen mittels Schaltmitteln, insbeson- 
dere in Form von Relaiskontakten 6 und 7, Operations- 
verstarkerschaltungen an die Klemmen der Batterie 1 10 
gelegt werden. Bei gleichzeitigem SchlieBen der Kon- 
takte 6 und 7 werden mit Hilfe der Operadonsverstar- 
ker 12 und 13 sowie deren Beschaltung die Teilspannun- 
gen bzw. Leelaufspannungen — Ui" und +U2" gemes- 
sen. Der Ableitwiderstand 3 in Fig. 1 entspricht in Fig. 2 
den Widerstanden 3a und 3b zur Beschaltung der Ver- 
starker 12 und 13. Die Widerstande 14a und 14b dienen 
zur Beschaltung des Verstarkers 12, die Widerstande 
15a und 15b zur Beschaltung des Verstarkers 13. Diese 
Widerstandswerte werden so gewahlt, daB eine hohe 20 
Batteriespannung auf eine niedrige Spannung ubertra- 
gen wird. Die Widerstande 17a, 17b, 18a und 18b dienen 
der Beschaltung des Verstarkers 16. Wenn diese Wider- 
stande den gleichen Wert haben, so ist die Verstarkung 
v tm 1. Mit Hilfe des Verstarkers 16 und dessen Beschal- 25 
tungen ergibt sich die Summe der Teilspannungen Ui" 
4- U2". Wird nur einer der Kontakte 6 oder 7 geschlos- 
sen, so ergibt sich die jeweils andere Teilspannung fiber 
den Ruhekontakt zu 0. Am Ausgang des Verstarkers 16 
erscheint dann diese Teilspannung. Mit Hilfe des Relais- 30 
kontakts 8 kann der Belastungswiderstand 10 an den 
Piuspol der Batterie sowie mit Hilfe des Relaiskontakts 
9 der Belastungswiderstand 11 an den Minuspoi der 
Batterie geschaltet werden. Aufgrund einer groBeren 
Zeitkonstante ist der anschlieBende MeBvorgang mit 35 
einer Verzogerung (etwa 100 ms) durchzufuhren. 

Wenn die Teilspannung Ui' groBer als die Teilspan- 
nung U2' ist, wird der Piuspol der Batterie liber Relais- 
kontakt 8 mit dem Widerstand 10 belastet Wenn die 
Teilspannung U2' grdfler als die Teilspannung Ui' ist, 40 
erfolgt die Belastung fiber Relaiskontakt 9 mit dem Wi- 
derstand 11. Bei Belastung des Pluspols wird der MeB- 
vorgang mit Hilfe des Relaiskontakts 6 und des Op era - 
tionsverstarkers 12 durchgefuhrt Am Ausgang des Ver- 
starkers 16 ergibt sich ein proportionaler Wert der 45 
Spannung des belasteten Systems. 

Bei Belastung des Minuspols (Teilspannung U2' gro- 
Ber als die Teilspannung Ui% wird der MeBvorgang mit 
Betatigung des Relaiskontaktes 7 und des Opera tions- 
verstarkers 13 durchgefuhrt. Am Ausgang des Verstar- 50 
kers 16 ergibt sich eine proportionate Spannung. Mit 
Hilfe der eingangs genannten Formel kann der Isola- 
tionswiderstand bestimmt werden. 

GemaB Fig. 3 werden die MeBwerte der erfindungs- 
gemaBen MeBeinrichtung 19 von einem Mikrorechner 55 
20 gemessen und ausgewertet Der Isoladonswiderstand 
wird von der Display- Einheit 21 angezeigt Eine Weiter- 
gabe des Isolationswertes fiber einen angeschlossenen 
Datenbus 201 gegebenenfalls an einen Datenspeicher 
ist ebenf alls moglich. Die Anzeige des Isolationswider- 60 
standswertes kann im Wechsel mit der Anzeige einer 
Zellenzahl erfolgen, an der der Isolationswiderstand ge- 
gen Masse konzentriert ist Dazu wird die Teilspannung 
Ut durch die Gesamtspannung Ui + U2 dividiert und 
mit der Zellenzahl Z multiplmert entsprechend der For- 65 
me! 
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Diese Messung wird mit einem getrennten Signal in- 
itialisiert Diese Initialisierung kann auch fiber einen an- 
geschlossenen Datenbus 202 erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zur Bestimmung des Isola- 
tionswiderstandes einer Akkumulatorenbatterie im 
Inselbetrieb durch Messung von Leerlaufspannung 
und Belastungsspannung, dadurch gekennzeich- 
net, daB an die Akkumulatorenbatterie (1) die Rei- 
henschaltung von zwei Kondensatoren (4 und 5) 
geschaltet ist, deren gemeinsamer Punkt mit einem 
Ableitwiderstand (3) verbunden ist, welche die 
Spannungswerte wahrend der Messung speichern, 
und daB zur Messung der Belastungsspannung 
Opera tions-verstarker vorgesehen sind, deren In- 
nenwiderstand jeweils sehr viel kl einer als 10 MO 
ist 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB sie Schaltmittel (6, 7) enthalt, 
fiber welche MeBverstarker (12, 13) fur eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer zur Messung der Teilspannun- 
gen (Ui" U2") gegen Masse an die Batteriepole 
anschaltbar sind und daB anschlieBend fiber weite- 
re Schaltmittel (8, 9) der Batteriepol mit der hohe- 
ren Teilspannung mit einem Belastungswiderstand 
(10, 11) belastbar ist, so daB nach vorgegebener 
Einstellzeit die Belastungsspannung meBbar ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB sie an einen Mikro- 
rechner (20) angeschlossen ist fiber den aus den 
gemessenen Spannungswerten und dem Wert des 
Belastungswiderstands der Isoladonswiderstand 
berechnet wird 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB sie mit einem 
Display (21) zur Anzeige des Isolationswiderstan- 
des und/oder Zeilenfehlerorts und/oder einem Da- 
tenbus oder Datenspeicher verbunden ist 
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